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ZELEZNICNI SIT CESKE REPUBLIKY

Zelezniéni sit Ceské republiky patii se 122 km trati na 1000 km?
K sitim s nejvys$si hustotou zelezni¢ni dopravy v Evropé
KONFERENCE GOTTHARD BASE TUNNEL — PRAHA 21.3.2013 Strana 4




TRANZITNI ZELEZNICNi KORIDORY

l. + IV. Koridor

[1l. Koridor

[l. + Ill. Koridor

l. + IlIl. Koridor

V. Koridor

Il. Koridor
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HISTORIE VYSTAVBY TUNELU NA UZEMi CR

Vystavba Zelezni¢nich tunelii na uzemi CR mi dlouholetou

tradici a koresponduje se zahajenim vystavby ZelezniCnich
tunelua v Evropé.

K nejstar$im tuneliim na izemi CR patii:
*Trebovicky, tunel (1842 — 1845) o délce 512 m
*Chocensky tunel (1844 — 1845) o délce 256 m
*Tatenicky tunel (1845) o délce 146 m — dvoukolejny

CHOCENSKY TUNEL TREBOVICKY TUNEL TATENICKY TUNEL
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HISTORIE VYSTAVBY TUNELU NA UZEMi CR

* Do roku 1900 vzrostl pocet tuneli na 109

* Po 100 letech od vystavby prvniho tunelu na nasem
uzemi byl v roce 1945 pocet zelezni¢nich tunelu jiz 143

e NejdelSim Zelezni¢nim tunelem je jednokolejny
Brezensky tunel s délkou 1758 m, vyrazeny metodou
obvodoveho vrubu.

» Nejdel$im stavebné dvoukolejnym tunelem v CR je Tunel
Spi¢acky o délce 1747 m

* Nejkratsim tunelem je Nelahozevesky I. délky jen 23 m

* V soucasné dobé je na naSem uzemi 163 tunelu v celkové
délce necelych 47 km.

* Od roku 2004 jsou tunely s vyjimkou tunelu Brezenského
razeny pomoci NRTM
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TREBOVICKY TUNEL
DRUHY NEJSTARSI ZELEZNICNI TUNEL
V EVROPE
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HISTORIE TREBOVICKEHO TUNELU

Z.akladni milniky ve vystavbé tunelu:

« Zahajeni razby tunelu 2.11.1842

* Thned po zahajeni zpusobuje velké komplikace bobtnani
jilu s organickymi zbytky, které reaguji na styk se
vzduchem i z vodou

o Léto 1843 — silné desté zpusobily zatopeni a nasledné
zavalenli jiz vyrazenych dilCich vyrubu tunelu

1845 uveden tunel do provozu

e 1847 nutna rekonstrukce a vyména casti spodni klenby,
proti deformacim osténi vestavéna vydreva a tunel
puvodné dvoukolejny byl zjednokolejnén

« 13866 tunel pro velké problémy se stabilitou opustén

* 1932 po velkych komplikacich vloZzena nova obezdivka ze

zulovych kvadru a tunel znovu zprovoznén

8.4.2005 projel posledni vlak a tunel byl zasypan
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HISTORIE TREBOVICKEHO TUNELU

POSTUPNE VYZDIVANI OPER TUNELU V BOCNICH
STOLACH
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HISTORIE TREBOVICKEHO TUNELU
ZAJISTENI VYRUBU PRISTROPI TUNELU
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HISTORIE TREBOVICKEHO TUNELU
VYDREVA PRI VYSTAVBE TUNELU
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HISTORIE TREBOVICKEHO TUNELU

Razba byla provadéna jadrovou metodou. Nejprve byly po
Castech vyrazeny opérové stoly, které byly propojené
pricnymi propojkami. Pak byla vyrazena kalota a po vyzdéni
klenby dobrano jadro tunelu.
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HISTORIE TREBOVICKEHO TUNELU
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VYSTAVBA ZELEZNICNICH TUNELU
NA UZEMI CESKE REPUBLIKY
PO ROCE 1989
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Nazev tunelu Délka Trat Zprovoznén | Poznamka

Veptiek 390 Kralupy nad Vltavou - Dé&€in 2002 I. koridor, NRTM
Krasikovsky L. 1098 Ceska Tiebova — Bohumin 2004 I11. koridor, NRTM
Krasikovsky II. 141 Ceska Tiebova — Bohumin 2004 I11. koridor, NRTM
Mala Huba 324 Ceska Tiebova — Bohumin 2005 I11. koridor, NRTM
Novy Tiebovicky 95 Ceska Ttebova — Bohumin 2005 III. koridor, hloubeny
Hnévkovsky I. 180 Cesk4 Trebova — Bohumin 2006 I11. koridor, NRTM
Hnévkovsky IL. 462 Ceska Tiebova — Bohumin 2006 I11. koridor, NRTM
Biezensky 1758 Luzna u Rakovnika - Chomutov 2007 Razba PERFOREX
Severni Vitkovsky 1316 Praha — Kolin 2008

Jizni Vitkovsky 1364 Praha — Kolin 2008

Osek 324 Beroun — Cheb 2011 I1I. koridor, hloubeny
Voticky 590 Benesov u Prahy — Ceské Budgjovice 2011 IV. koridor, hloubeny
Olbramovicky 480 Benesov u Prahy — Ceské Budgjovice 2011 IV. koridor, NRTM
Zahradnicky 1044 Benesov u Prahy — Ceské Budg&jovice 2012 IV. koridor, NRTM
Tomicky 1. 324 Benesov u Prahy — Ceské Bud&jovice 2012 IV. koridor, NRTM
Tomicky IL 254 Benesov u Prahy — Ceské Budgjovice 2012 IV. koridor, NRTM
CELKEM 10 144
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TUNEL VEPREK - PRVNI TUNEL RAZENY NRTM

CELKOVA DELKA: 390 m
HLOUBENY USEK: 118 m
RAZENY USEK: 272 m
PLOCHA VYRUBU: 112 m?2
VYSKA NADLOZI: max. 20 m
PODELNY SKLON: 0,3 %
HLOUBENE USEKY: 41 600 m?
RAZENY USEK: 29 300 m3
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LOKALITA TUNELU — STARA A NOVA TRAT
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GEOLOGICKE POMERY A RELIEF TERENU

SCHEMATICKY PRICNY GEOTECHNICKY REZ V MIiSTE VRTU V1

M1 :200

- televizni sonda
- presiometrie
- mikroseismokarotaz

\\
[— presiometrické méfeni

[— presiometrické méfeni

== presiometrické méfeni

le navrhu 1996

VYSVETLIVKY

Sprasové hliny

Slinovec zcela zvétraly, rozloZzeny na pevnou zeminu, ktery
postupné dostava charakter drobivé a rozpadavé horniny (R6)

Slinovec silné zvétraly (W4), velmi silné rozpukany(D6-D5),
velmi nizké pevnosti (R5)

Slinovec slabé zvétraly (W3), silné rozpukany (D4),
nizké pevnosti (R4)

Slinovec navétraly (W2), postupné do hloubky az zdravy (W1),

stfedné rozpukany (D3), stfedni pevnosti (R3)

z geofyzikéniho méfeni interpretovana hranice mezi
horninou navétralou a témér zdravou (v>2000 m/s)
ustalena hladina podzemni puklinové vody

— plochy odluénosti

Stavajici trat’
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STAVEBNiI JAMA HLOUBENEHO USEKU TUNELU

ETAZC.l.— HLOUBKA 7 m

ETAZC.Il. - HLOUBKA 6 m

ETAZ C. lll. - HLOUBKA 6 m

ETAZC.IV. - HLOUBKA 5m

TUNEL VEPREK - PRVNI TUNEL NRTM
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STAVEBNiI JAMA HLOUBENEHO USEKU TUNELU
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STAVEBNIi JAMA — UROVEN KALOTY TUNELU
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STAVEBNIi JAMA — UROVEN KALOTY TUNELU

STAVAUJICI

TEREN

KOTVY SN

KOTVY IBO

ZARODEK

KALOTY , .
UROVEN DNA
KALOTY
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STAVEBNI JAMA A PROVOZOVANA TRAT
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ZARODEK KALOTY PRO ZAHAJENI RAZBY
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DOTEZENI JAMY NA UROVEN DNA TUNELU
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RAZBA TUNELU HORIZONTALNIM CLENENIM

DELKA USEKU: 272 m
TRIDAVYRUBU VL. 60 m
TRIDAVYRUBUV. 40m
TRIDA VYRUBU IV. 172 m

PRIMARNI OSTENI
TLOUSTKY: 0,2az0,3m
PLOCHA VYRUBU: 112 m2

KALOTA 54 m?2
JADRO 38 m?2
POCVA 20 m?

VYSKA TUNELU: 105m
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TECHNOLOGICKA TRIDA VYRUBU VI. - TEZKA

PREDRAZENE JEHLY

KOTVY SNDELKY4m KOTVY SN DELKY 6 m

ROZSIRENI PATY
KALOTY

KOTVY SN DELKY 4 m
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TECHNOLOGICKA TRIDA VYRUBU V. - STREDNI

KOTVY SN DELKY 4 m KOTVY SN DELKY 6 m
UNOSNOST 150 kN UNOSNOST 150 kN

KOTVY SN DELKY 4 m
UNOSNOST 150 kN
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TECHNOLOGICKA TRIDA VYRUBU IV. - LEHKA

KOTVY SN DELKY 4 m
UNOSNOST 150 kN

KALOTA
51 m?2

JADRO
37 m?2

POCVA 16 m2

KOTVY SN DELKY 3 m
UNOSNOST 150 kN
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VLASTNI RAZBA TUNELU - KALOTA A JADRO
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STRIKANY BETON - SUCHA SMES
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STRIKANY BETON — MOKRA SMES
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DEFORMACE VYRUBU PRI RAZBE TUNELU
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STAVEBNI JAMA NA PRAZSKEM PORTALE
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PODKLADNI BETONY POD KLENBU OSTENI
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MEZILEHLA IZOLACE Z PE FOLIE - DESTNIK
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SAMONONA VYZTUZ A BEDNICIi VUZ OSTENI
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HLOUBENY USEK TUNELU A STAVAJICI TRAT
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ZASYPAVANI SYMETRICKY PO VRSTVACH
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STISNENE POMERY PRO ZASYPAVANI
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HLOUBENY USEK TUNELU A STAVAJICI TRAT
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CENA DOPRAVNI STAVBA ROKU 2004

KONFERENCE GOTTHARD BASE TUNNEL - PRAHA 21.3.2013



SPECIALNI VYUZITi ZELEZNICNIHO TUNELU
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SPECIALNI VYUZITi ZELEZNICNIHO TUNELU
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TUNELY MALA HUBA A HNEVKOVSKY |I.
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TUNELY MALA HUBA A HNEVKOVSKY |I.

RAZBA TUNELU POMOCI
NOVE RAKOUSKE TUNELOVACIi METODY (NRTM)

ZAKLADNI PARAMETRY PROJEKTOVANYCH TUNELU

POPIS HNEVKOVSKY I. MALA HUBA
DELKA TUNELU 180 m 324 m
VYSKA NADLOZI max. 12 m max . 40 m
RAZENA CAST + ZELVA 132 m 300 m
HLOUBENA CAST 36+12 =48 m 12+12 =24 m
PODELNY SKLON 0,24 %o — 0,89 %o 4,221 %o
POLOMER SMEROVEHO OBLOUKU A 754 m 850 m
PREVYSENI 127 mm 135 mm
NAVRHOVA RYCHLOST V =130 km/h V =120 km/m
Vk = 160 km/h Vk = 150 km/h
PLOCHA VYRUBU max.117 m?2 101 m?— 117 m?2
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TUNEL HNEVKOVSKY |. - GEOTECHNICKE POMERY

Pricny geotechnicky fez v km 33,935 (TM 48,0) - tunel Hnévkovsky I.

330,00 M 1:200

320,00

310,00

300,00

\\\\‘\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\‘\\\\‘

Kvarciticka rula zdrava, misty navétrala, stfedni hustota diskontinuit, vysoké pevnost

290,00
srovnavaci rovina 290,00 m.n.m. B.p.v.
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TUNEL MALA HUBA

Priény geotechnicky f
M 1:200 icky fez v km 27,620 (TM 62,0) - tunel Mala Huba

m.n.m. B.p.v.

340,00

Fylit slabé Zvétraly, velmi velka hustota diskontin!

330,00 —

Fylit navétraly, velka hustota diskontinuit, stredni aZ vysoka pevnost

320,00

> velka hustota diskontinuit, vysoka pevno

FYLIT ZDRAVY
AZ NAVETRALY

Fylit navétraly az zdravy, stredni a

310,00

rovnavaci rovina 305,00 m.n.m. B.p.v
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TUNEL MALA HUBA — TEKTONICKE PORUCHY

JEHLOVANI OBVODU KALOTY
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TUNEL MALA HUBA - JEHLOVANI PRISTROPI
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TUNEL MALA HUBA - METODA ZELVA
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TUNEL MALA HUBA - METODA ZELVA
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TUNELY MALA HUBA A HNEVKOVSKY |I.
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TUNEL MALA HUBA - ZASYPANA ZELVA

KALOTA
\ y

JADRO
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TUNEL MALA HUBA - PORTAL U MOR. SAZAVY
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TUNEL MALA HUBA — NAPOJENI NA MOST
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TUNEL MALA HUBA — HLOUBENY USEK A MOST

KONFERENCE GOTTHARD BASE TUNNEL - PRAHA 21.3.2013



TUNEL MALA HUBA - GABIONOVE ZDI PORTALU
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TUNEL MALA HUBA - GABIONOVE ZDI PORTALU
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TUNEL MALA HUBA - LETECKY SNIMEK
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TUNEL HNEVKOVSKY I. - USEK ,, ZELVY*

BETONOVA KLENBA ZELVY

VYZTUZ ZELVY

SEPARACNI FOLIE
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TUNEL HNEVKOVSKY I. - USEK ,, ZELVY*
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TUNEL HNEVKOVSKY I. - USEK ,, ZELVY*
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TUNEL HNEVKOVSKY I. - STAVEBNI JAMA
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TUNEL HNEVKOVSKY I. - LETECKY SNIMEK
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TUNELY NA TRATI VOTICE — BENESOV U PRAHY

DRESDEN

PRAHA

0

LINZ

ZAKLADNI PARAMETRY TRATOVEHO USEKU:

DELKA: 18,472 km
TRATOVE KOLEJE: 2

TRATOVA RYCHLOST: 100 — 160 km/h
POCET TUNELU: 5

CELKOVA DELKA TUNELU: 2678 m (14,5%)
TERMIN VYSTAVBY: 2009 - 2013

KONFERENCE GOTTHARD BASE TUNNEL - PRAHA 21.3.2013
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TUNELY NA TRATI VOTICE — BENESOV U PRAHY

TOMICKY 1. TOMICKY II.
TUNEL (324 m) | — > TUNEL (254 m)

ZAHRADNICKY —
TUNEL (1030 m)

OLBRAMOVICKY
TUNEL (480 m)

VOTICKY
TUNEL (590 m)

G
<
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TUNEL TOMICKY |. - VYJEZDOVY PORTAL
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TUNEL OLBRAMOVICKY - VYJEZDOVY PORTAL
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TUNEL OLBRAMOVICKY - VJEZDOVY PORTAL
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TUNEL OLBRAMOVICKY - VYZTUZ OSTENI
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TUNEL OLBRAMOVICKY — NEVYZTUZENE OSTENI

OCHRANA IZOLACE V
MISTE CELA BLOKU

VYPLNOVY BETON
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TUNEL OLBRAMOVICKY — NEVYZTUZENE OSTENI

CHRANICKA PRO KABELY

N\
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VOTICKY TUNEL — HLOUBENY V DELCE 590 m
ZAKLADNiIi PARAMETRY VOTICKEHO TUNELU:

DELKA TUNELU: 590 m

ZPUSOB PROVADEN:I: HLOUBENY TUNEL - DVOUKOLEJNY
TYP KONSTRUKCE: KLENBA NA PATKACH

OCHRANA PROTI VODE: VODONEPROPUSTNY BETON
VYSKA NADLOZI: 2-8m

HLOUBKA STAVEBNIi JAMY: max. 18 m

PODELNY REZ VOTICKYM TUNELEM

e ) 1) —
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VOTICKY TUNEL — HLOUBENY V DELCE 590 m

ZAKLADNIi PARAMETRY VOTICKEHO TUNELU:

OBJEM VYKOPU: 148 000 m3

OBJEM ZASYPU: 84 000 m3

SIRKA STAVEBNIi JAMY: max. 35 m (na povrchu tzemi)
SMEROVE POMERY: KRUHOVY OBLOUK R=1200 m
PREVYSENI KOLEJE: 122 mm

TRATOVA RYCHLOST: 160 km/h

PODELNY REZ VOTICKYM TUNELEM

e ) 1) —
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VOTICKY TUNEL — HLOUBENY V DELCE 590 m

PRUJEZDNY PRUREZ

KABELOVOD

4m

OSTENI

DRENAZ

DRENAZ
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VOTICKY TUNEL — HLOUBENY V DELCE 590 m

ZAJISTENI STABILITY SVAHU STAVEBNIi JAMY
VYSOKE NADLOZi TUNELU - PODLE DZS

PROTIEROZNI >‘
MATRACE

PLASTOVE SITE
=
(o)
—i
P PROKOTVENO
PLASTOVE SITE <OTVY SN 4 m

STRIKANY BETON v
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VOTICKY TUNEL — HLOUBENY V DELCE 590 m

ROZSAH STAVENI JAMY
DOCASNEHO A TRVALEHO ZAREZU
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VOTICKY TUNEL — GEOLOGICKE POMERY

STRED
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VOTICKY TUNEL — HLOUBENY V DELCE 590 m

SKALNI SKALNI
ELEVACE ELEVACE
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VOTICKY TUNEL — HLOUBENY V DELCE 590 m
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VOTICKY TUNEL — HLOUBENY V DELCE 590 m

PlfJVO’DNIvE PIE{EDP(’)K’LADANY
SN ISR OrA VLN RISV A SE TUNNEL — PRAHA 21.3.2013




VOTICKY TUNEL — HLOUBENY V DELCE 590 m

FAZE ODPALU V OBLASTI VJEZDOVEHO PORTALU 16.4.2010
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VOTICKY TUNEL — HLOUBENY V DELCE 590 m
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VOTICKY TUNEL — HLOUBENY V DELCE 590 m
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VOTICKY TUNEL - PROUDOVY POSTUP VYSTAVBY
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VOTICKY TUNEL - ZAJISTENI STABILITY SVAHU

PLOSNA STABILIZACE
SVAHU ,,HEA PANELY*

POKUSNY USEK
STAVEBNI JAMY
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VOTICKY TUNEL — POSUVNE BEDNENI KLINU
BEDNENi OPERNYCH KLINU

PRIPUSTNA TOLERANCE
dmax < dproj + 0,30 m
dmax < 1,5 x dproj BEDNENIi OPERNYCH KLIiNU
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VOTICKY TUNEL — SEPARACNI FOLIE A VYZTUZ
OPERNE KLINY

/N

VYZTUZ PATEK

SEPARACNI FOLIE
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VOTICKY TUNEL — HLOUBENY V DELCE 590 m

STYCNIK
SAMONOSNE
VYZTUZE
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VOTICKY TUNEL — SAMONOSNA VYZTUZ
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VOTICKY TUNEL — SAMONOSNA VYZTUZ

STYCNIK
SAMONOSNE
VYZTUZE
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VOTICKY TUNEL — SAMONOSNA VYZTUZ

UPRAVA CELA PRO
VNITRNI TESNICi PAS
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VOTICKY TUNEL — MONTAZ VYZTUZE A BETONAZ

PROUDOVY ZPUSOB VYSTAVBY
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VOTICKY TUNEL — MONTAZ VYZTUZE V ZIME
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VOTICKY TUNEL — MONTAZ VYZTUZE V ZIME
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VOTICKY TUNEL — POKLADKA KOLEJI
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BUDOUCNOST VYSTAVBY TUNELU
V CESKE REPUBLICE

KONFERENCE GOTTHARD BASE TUNNEL - PRAHA 21.3.2013



BUDOUCNOST VYSTAVBY TUNELU
V CESKE REPUBLICE

DOKONCENI TRANZITNICH ZELEZNICNICH KORIDORU
VYSTAVBA TUNELU V MESTSKYCH AGLOMERACICH
NOVE TUNELY NA VYSOKORYCHLOSTNICH TRATICH
SANACE A REKONSTRUKCE STAVAJICICH TUNELU
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TUNELY NA IV. ZELEZNICNIiM KORIDORU
USEK NEMANICE - SEVETIN

ZAKLADNi PARAMETRY TUNELU:

TUNEL CHOTYCANY: 4810 m

TUNEL HOSINSKY: 3120 m

RAZBA NRTM:

PLOCHA VYRUBU (230 km/h): 86/75 m2 (Klenba/Patky)
PLOCHA VYRUBU (160 km/a): 78/69 m?

RAZBA TBM

PLOCHA VYRUBU (230 km/h): 75 m?2

PLOCHA VYRUBU (160 km/h): 72 m?2
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TUNELY NA IV. ZELEZNICNIiM KORIDORU
USEK NEMANICE - SEVETIN
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TUNELY NA IV. ZELEZNICNIiM KORIDORU
USEK NEMANICE - SEVETIN
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TUNELY NA IV. ZELEZNICNIiM KORIDORU
USEK NEMANICE - SEVETIN
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TUNELY NA IV. ZELEZNICNIiM KORIDORU
USEK NEMANICE - SEVETIN
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TUNELY NA IV. ZELEZNICNIiM KORIDORU
USEK NEMANICE - SEVETIN

Porovnani variant - objem vyrubu (tis. m3]

David - NATM David - TEM David - NATM David - TBM Golias - NATM  Golias - NATM
230 km/h 230 km/h 160 km/h 160 km/h 230 km/h 160 km/h
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TUNELY NA IV. ZELEZNICNIiM KORIDORU
USEK NEMANICE - SEVETIN

Porovnani variant - investiéni naklady

David - NATM David - TBM David - NATM David - TBM Golias - NATM Golias - NATM
230 km/h 230 km/h 160 km/h 160 km/h 230 km/h 160 km/h
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TUNELY NA IV. ZELEZNICNIiM KORIDORU
USEK NEMANICE - SEVETIN
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ZAPOJENI ZELEZNICNI SITE DO EVROPSKE
DOPRAVNI STRUKTURY
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ZAPOJENI ZELEZNICNI SITE DO EVROPSKE
DOPRAVNI STRUKTURY
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ZAPOJENI ZELEZNICNI SITE DO EVROPSKE
DOPRAVNI STRUKTURY - SIT TEN-T
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ZAPOJENI ZELEZNICNI SITE DO EVROPSKE
DOPRAVNI STRUKTURY - VYSOKORYCHLOSTNI TRATE
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DEKUJI ZA POZORNOST

libor.marik@ikpce.com
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